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CABLE MEJORADO DE ACOMETIDA TELEFONICA AfcREO 6 
SOTERRADO PARA SERVICIOS DE TRANSMISI6N DE VOZ, DATOS 

Y VIDEO 

ANTECEDENTES DE LA INVENCION 
Campo de la Invencitfn: 

La presente invenci6n hace referenda a un cable de acometida telef6nica 
ae>eo 6 soterrado para servicios tipo VVDA (voz, video, datos y acometida) 
que permite la conexi6n de los usuarios al sistema de telefonia publica con 
un enlace de servicios digitales de alta velocidad ademas de los servicios 
anaI6gicos. Lo anterior es logrado mediante la integraci6n de un circuito 
balanceado al diseflo original de dos elementos ya sean metalicos, plasticos, 6 
floras kevlar dispuestos en paralelos que ademds sirven como elementos de 
auto-sustentaci6n, cuando son a6reos siendo caracterizado dicho cable por 
tener protegido el nucleo central con una pelfcula de protecci6n contra la 
humedad cuando el cable es expuesto a la lluvia o bien cuando dicho cable en 
su instalacidm es soterrado. 

Descripci6n del Arte Previo: 

Generalmente las acometidas a6reas de los servicios de telefonia unitarios han 
estado limitadas en su ancho de banda y a la resistencia a radio interferencias 
debido a su diseflo. La demanda de medios de transmisi6n capaces de soportar 



un ancho de banda suficientemente grande para satisfacer la demanda 
creciente de servicios digitales en los pr6ximos aflos, requiere ademas de 
diseftos que no aumenten los costos y limiten la facilidad de instalaci6n de 
los productos actuates y en el caso de los cables usados para la conexi6n de 
los usuarios a la red telef6nica el disefio representa un factor decisive El 
cable debera mantener un peso y precio bajo, debera ser capaz de permitir la 
transmisi6n de datos a velocidades mas alia de los 155 Mbps, tener una 
aceptable respuesta en frecuencias mas alia de los 100 MHz y ademas soportar 
su propio peso en claros de mas de 100 metros, tambien el cable debera ser 
resistente a la intemperie y en condiciones de viento y hielo el disefio debera 
permitir ser reforzado sin tener que cambiar de forma, de tal suerte que 
permita usar los mismos elementos de anclaje utilizados comunmente en este 
tipo de servicios 

Entre las tecnicas conocidas para superar los problemas antes mencionados, 
se describe en la Pat. US 4,467,138 a "un cable conductor de comunicaci6n 
plural" cuyo disefio se relaciona con un conductor de construccidn plana para 
comunicaci6n que tiene dos 6 mas puertos de comunicaci6n, cables aislados 
con poliolefinas, reunidos a lo largo de su longitud dispuestos en grupos 
sobre lados opuestos y paralelos a un aiambre de acero conductivo. 



Aun cuando ya son conocidos los cables que presentan conductors de pares 
trenzados en su conformaci6n no todos tienen la misma aplicaci6n, es decir 
dependiendo de su uso el disefio vada en cada caso e inclusive el numero de 
pasos del par trerizado, asi por ejemplo en la Pat. US. 6,064,008 se describe 
un cable de comunicacidn que presenta dos pares de conductores trenzados, 
cuya caracteristica principal no son los pares trenzados sino el material de 
relleno aislante a base de un producto qufmico de poHmero fluorado con un 
agerite de soplado, 

. ■ • \ 

En la patente US. 6,509,526 D, anterioridad de la presente invenci6n, se 
describe un cable de acometida telef6nica para servicio ordinario de Voz y 
servicios de alto desempefio en transmisi6n de Datos y Video a base de una 
funda termoptestica, con un circuito de transmisi6n de datos que tiene dos 
alambres metilicos reunidos helicoidalmente, dentro de una banda delgada de 
protecci6n a la temperatura de 240 °C, y dispuestos al centro de dicha funda 
termopldstica un elemento de circuito para transmisi6n de Voz a base de dos 
conductores metilicos paralelos entre si y dispuestos cada uno en forma 
opuesta del reunido helicoidal del primer circuito. 

Asi por ejemplo en la patente US. 4,761, 053 se describe un cable de servicio 
aereo que incluye una funda de secci6n rectangular con dos miembros de 
tensi6n a base de una pluralidad de filamentos impregnados con un material 



compatible con la funda, siendo cada miembro dispuesto en forma opuesta a 
un par de conductors y siendo al menos uno de ellos de fibra 6ptica y 
alineados verticalmente y en paralelo. 

En la patente US. 5,180, 890 se describe un cable tambien de tipo rectangular 
que incluye dos miembros de tensi6n, uno dispuesto en cada extremo de la 
funda y dos conductores de cobre separados entre si y alineados 
horizontalmente en paralelo. 

En la patente US. 5,155 304 se describe un alambre de servicio aereo con 
una modalidad de 4 o mas miembros de tensi6n a base de filamentos 
entretejidos impregnados con un material plastico formando un hilo de 
refuerzo a la tensi6n de elongaci6n de la catenaria y dos 6 mas conductores de 
cobre aislados dispuestos al centro de la funda termoplastica, alineados 
verticalmente y en paralelo o en forma de cruz formando un intersticio entre 
los conductores aislados. 

La solicitante ha desarrollado un cable de acometida tipo VVDA mejorado 
para instalaci6n a6rea o soterrada, a base de un disefto que dispone de 
elementos de auto sustentaci6n para acometidas ae>eas y un circuito que 
permite un servicio dedicado de transmisi6n de sefiales digitales a altas 
velocidades sin interferir en lo absoluto con las sefiales de servicio de voz o 



el uso de circuitos electr6nicos adicionales para separar las seftales. EI disefto 
tambten es altamente resistente a la diafonfa, caracterizado por un nucleo de 
dos conductores aislados impregnados con una capa circundante de polvo 
hinchable absorbehte de humedad. 



* 
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DESCRIPCION DE LA INVENCION 



A continuaci6n se describe la invenci6n de acuerdo a los dibujos de las Fig. 1 
a 3 en donde: 

Fig. 1 Es una vista isom6trica con corte transversal del cable de 
acometida telef6nica para servicios de transmisi6n de 
datos y voz tipo (VVDA), que muestra la distribuci6n de 
sus elementos con capa protectora contra la humedad. 

Fig. 2 Es una vista de secci6n transversal de la Fig. 1, que 

muestra la disposici6n de uno 6 m£s circuitos de 

transmisi6n en un cable y solo con la capa protectora 
contra la humedad. 

Fig. 3 Es una vista con corte seccional de la Fig. 1, que muestra 
el reunido helicoidal de la cinta protectora contra la 
fusi6n y con capa de material hinchable. 



El nuevo cable de acometida telef6nica, Voz, Video y Datos (VVDA) tiene 
como objetivo principal evitar la penetraci6n de humedad al nucleo central 
del cable VVDA, ya sea cuando se encuentra en condiciones de servicio aereo 



y expuesto a la penetraci6n de humedad de la lluvia, como o bien cuando 
dicho cable se instala en ductos soterrados y se expone directamente al 
ambiente de humedad extrema el niicleo central formado de dos conductores 
aislados se caracteriza por incorporar externamente alrededor de los 
conductores una pelfcula de polvo de material hinchable que absorbe la 
humedad e impide la penetraci6n de agua al interior de dicho nucleo. 

La peHcula se aplica mediante un sistema electrostatico alternamente cuando 
se aplica la cubieVta externa del cable, dicho sistema permite distribuir una 
pelfcula en forma controlada, y depositando ademds la cantidad de material 
hinchable en forma proporcional al espesbr requerido para dicha peHcula. 

El cable de acometida de tipo VVDA (Voz, Video, Datos, Acometida) (A), 
comprende dos elementos met&licos que permiten su auto-sustentaci6n en 
acometidas a^reas 10, 11 y puedan ademds transmitir seftales de voz cuando 
los miembros son metdlicos dado que entre ellos forman un circuito adicional 
destinado a la transmisi6n de seflales anal6gicas; un circuito que permitird la 
transmisi6n de datos en relativas altas velocidades formado por dos alambres 
metdlicos 12 y 13 aislados individualmente con un compuesto termopldstico 
14 de polietileno 6 polipropileno y trenzados entre si formando un circuito 
balanceado de 100 ohms de impedancia lhms de impedancia 15 Fig. 1, 2 y 3 
caracteristica altamente resistente a la diafonia que pudiera presentarse por 



de los elementos en el mismo piano de transmisi6n. El par trenzado 15 6 
circuito balanceado puede estar cubierto por una cinta mylar 16, muy delgada 
de material resistente a la temperatura hasta 240 °C, solo cuando se requiera 
esta protecci6n tSrmica en sus condiciones de instalaci6n; dispuestos entre los 
elementos conductors del circuito 12 y 13 y el area de la pelfcula protectora 
16 o la funda 18 cuando no se incluye a dicha pelfcula 16 se conforma una 
capa de polvo hinchable a base de un pollmero superabsorbente. La capa 
protectora 17 es contra la humedad directa cuando el cable es soterrado en su 
instalaci6n 6 por lluvia cuando dicha instalaci6n es aerea el circuito y 
miembros de autosustentaci6n son extruldos con un material termoplastico 18 
para conformar el cable que los protege del medio ambiente que facilita su 
manejo en su instalaci6n en claros de mas de 100 metros; La figura 
geom^trica del cable (A) permite ser sometido a tensi6n 6 compresi6n por 
elementos de anclaje sin que ninguno de los componentes de transmisi6n sufra 
algun daflo mecanico que deteriore sus caracterfsticas electricas. 

Cable de acometida (VVDA) Figuras 1 a 3 

El cable objeto de la invenci6n (A), es un cuerpo alargado de forma 
rectangular en cuyos extremos, dispone de esquineros 19, que estan 
redondeados para su mejor manejo de instalaci6n, presenta ademas en sus 
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extremos laterales en la parte media rebajes 20 para conformar una figura 
geom^trica semirectangular, y sujeta a menores esfuerzos de tensi6n. 

El cable de acometida (A) dispone equidistantemente distribuido en su 
estructura 18 uno 6 m£s circuitos de transmisi6n, el cual no requiere para su 
instalaci6n ningun tipo especial de herraje para su anclaje o fijaci6n al poste 
o caja de distribuci6n terminal de la red telefdnica y la casa del abonado o 
usuario de los servicios de telefonfa. Los elementos de circuito destinado para 
la transmisi6n de voz, preferentemente est£n dispuestos en el par trenzado 12 
y 13 del nucieo central 15, pero tambten pueden incorporarse en los miembros 
de tensi6n 10, 11 cuando estos estin constituidos por conductores met£licos 
actuando a su vez como elementos de autosustentaci6n, eii este caso dichos 
elementos 10, 11 estdn conformados por conductores cilindricbs metaiicos no 
limitados en su composici6n y secci6n transversal, es decin los elementos 
podr£n ser de aleaciones metAlicas o composicidn de dos metales templados 
con un tratamiento tal que permitan ofrecer un alto esfuerzo a ia ruptura, ya 
que estos elementos tambi^n estin destinados a la sustentaci6n de si mismos y 
de los dermis elementos que componen el cable. Sin embargo, el tratamiento 
t^rmico al que sean sometidos debe ser de (45° a 550°C) con lo cual estos 
conductores o elementos metAlicos de autosustentaci6n del cable no pierden 
substancialmente sus caracterlsticas de resistencia al paso de la corriente 
etectrica. Estos elementos 10, 12 est£n dispuestos longitudinalmente en 



forma paralela uno con respecto al otro y separados a una distancia entre 4 y 
6 mm. que permite el alojamiento del segundo circuito 15 de transmisi6n en 
la parte media de ellos: Estos elementos de circuito estan dispuestos para 
proporcionar un medio apropiado para la transmisi6n de sefiales digitales 12 a 
velocidades relativamente altas, (155 Mbps) estan constituidos por 
conductors metalicos de una forma practicamente cilfndrica de cobre suave 
recocido con una pureza del 100% y trefilados con una superficie lisa a un 
diametro ( de 0.5 a 0.64 mm.) que permite realizar enlaces a distancias de 
hasta 150 m. y con relativas bajas perdidas 22 Db/100 a 100 MHz Cada urio 
de los elementos conductors esta aislado individualmente con una capa de 
compuesto termoplastico 14 aplicado en forma continua y altamente 
uniforme, asegurando que la concentricidad de la pared de material aislante 
respecto al conductor es mas alta que un 90%. Esta capa de aislamiento 
podra ser aplicada en una sola capa o varias y cada uno de los aislamientos 
esta coloreado para facilitar su identificact6n, el material empleado para las 
capas podra ser s61ido, expandido por medio de acci6n fisica 6 qufmica o bien 
tener componentes que retarden o inhiban la propagaci6n de la flama; los 
conductors asf aislados son trenzados 15, formando un par o circuito 
balanceado cuya distancia entre cada trenzado de los conductors es de una 
longitud tal que permite minimizar los efectos de diafonia causados por ia 
proximidad de otro elemento emisor de seflales electromagneticas y a su vez 
tarabien reduce el egreso de energfa hacia el otro circuito. El par trenzado 15 
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tiene un desempeflo 6ptimo ya que el control del espesor de la pared y la 
hdlice de cada uno de los conductors trenzados para formar el par asegura 
una estabilidad de la impedancia caracterfstica a frecuencias relativamente 
altas y el circuito se mantiene en un excelente balance etectrico minimizando 
asi la interference de agentes externos: el circuito balanceado o par trenzado 
15 opcionalmente es cubierto por una cinta protectora contra la fusi6n, de 
dimensi6n delgada de material resistente a la temperatura, 16 aplicado en 
forma helicoidal o longitudinal sobre 6ste recubrimiento protector se incluye 
cuando asf se requiera en su instalaci6n La cinta evita que durante la 
aplicacidn de la cubierta externa 18 por medio de un proceso de extrusidn, y 
debido a la transferencia de calor del compuesto hacia los conductores 
aislados presente una fusi6n del material de los aislamientos entre si y/o entre 
el compuesto de la cubierta. Esta cinta permite ademas actuar como barrera 
para no permitir que el area de transmisi6n del circuito balanceado sea 
invadida por el compuesto de la cubierta y modifique su constante dielextrica 
y a su vez su impedancia caracterfstica, con lo cual se incrementa la perdida 
del circuito debido a una capacitancia mas alta, una cubierta reforzada por su 
forma de disefto a base de un compuesto termoplastico 18 que forma un 
cuerpo integral y que mantiene los elementos de autosustentaci6n a cada lado 
y en forma paralela diametralmente opuestos al par trenzado. 
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El espacio dispuesto entre la cinta protectora 16 y el nucleo central del 
trenzado 15, se impregna por medios electrostaticos a una capa de material de 
polvo hinchable, el cual es un producto comercial de homo polimero 
poli(acrilato de sodio) 

La cubierta 18 protege a ambos elementos del maltrato mecinico que pueda 
sufrir durante el almacenaje, transporte e instalaci6n. El compuesto de la 
cubierta es resistente al medio ambiente donde estar£ instalado y protege 
ademds a los circuitos del envejecimiento prematuro por la acci6n del sol, el 
agua o algun otro agente externo. Este compuesto puede ser tambi^n 
resistente a la propagaci6n de la flama, si asf se requiere donde se instale el 
cable. 

El disefto del cuerpo del cable tiene una figura en forma geom^trica 
rectangular con bordes devastados 19, y rebajes 20 que permits que el 
producto pueda ser instalado usando cualesquiera de los herrajes de sujeci6n 
diseflados actualmente, adem£s evita que los componentes puedan ser daftados 
por las fuerzas de tensi6n y compresi6n a las que est^n sometidos durante su 
instalaci6n o funcionamiento cotidiano. 
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Ventajas de la Invenci6n: 

La ventaja del disefio de! cable es la resistencia a la tensi6n, es decir el 
incremento en la distancia del claro de instalaci6n puede ser resuelto 
mediante el cambio de secci6n transversal de los elementos de sustentacidn o 
bien el tipo de material usado en ellos. 

El uso del polvo hinchable sobre el nucleo pareado le confiere al cable la 
cualidad de poder ser directamente soterrado ya que el material absorbente 
evita el ingreso de humedad que generalmente se encuentra en las areas de 
instalaci6n. 

Caracterfsticas del cable VVDA 

Adicionalmente el cable satisface una prueba de aplastamiento de 1000 lb/f 
14.88 kg/cm lo cual satisface las condiciones de soterramiento. 

El cable de la Patente US 6,509526 B2 incluye conductors de calibre 24 
AWG como componentes del nucleo central conductor del cable VVDA en 
tanto que la presente invenci6n permite el desarrollo de nuevas construcciones 
de cable desde calibre 16 hasta 26 AWG. 
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El desempefio electrico del nuevo cable VVDA de dos conductores calibre 
AWG cumple las siguientes caracterfsticas etectricas. 



TABLA 1 
Caracterfsticas Electricas 



Caracterfsticas 


Unidad 


Especificado 


Resistencia ohmica 


Ohms/km 


89.5 max. 


Desbalance de Resistencia 


% 


5 mix. 


Resistencia de aislamiento 

i 


Megaomhs/km 


5000 min. 


Capacitancik Mutua 

» 


NF/km 


75 m&x i 


Desbalance de capacitancia par 
a tierra 


PF/km 


2595 m£x 


Alta tensi6n entre conductores 


VCD 


1200 



TABLA 2 



Frecuencia MHz 


Atenuaci6n dB/100 m 


1 


2.20 


4 


4.62 


8 


6.88 


10 


7.85 


16 


10.46 


20 


12.03 


25 


13.88 


31.25 


16.04 


62.5 


25.62 


100 


35.78 
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TABLA 3 



Caracterfsticas mecanicas y dimeosionales del cable 



Caracterfstica 


Unidad 


Especificado 


Calibre 


AWG 


24 


Diametro del conductor 


mm 


0.51 nominal 


Dtemetro del aislamiento 


mm 


0.904 nominal 


Ancho (A) 


mm 


5.50±0.35 


Alto(B) 

. . i 


mm 


4.10±0.35 


Canal 




Ancho (D) 


mm 


15 


Profimdidad** 


mm 


0.27 


Carga de ruptura 


Kgf 


80 


Longitud dc empaque 


m 


250 ' 


Peso aproximado 


Kg/km 


32 



> 



Los miembros de autosustentacidn o sea los miembros de tensi6n 10, 11 estAn 
constituidos por fibras de vidrio convencionales impregnadas con polimcros 
6 cintas kevlar, cuando el cable de acometida involucra un solo circuito de 
transmisi6n. 

Habiendo descrito la invenci6n se considera una novedad y por lo tamo se 
rcclama lo contenido en las signientes: 
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REIVINDICACIONES 

Un cable mejorado de acometida telef6nica aae>eo 6 soterrado para 
servicios de transmisi6n de voz, video y datos (VVDA) el cual 
compfende una cubierta externa termoplastica, integral con un 
diseflo geom^trico semirectangular, dicho cable dispone 
equidistantemente en su estructura interna, uno 6 mas circuitos de 
transmisi6n; miembros de autosustentacidn, los cuales estan 
formados por dos elementos de conductores ya sean metalicos 6 
fibras de vidrio impregnadas con polfmeros, 6 cinta kevlar, dichos 
miembros estan dispuestos respectivamente cada uno en su 
extremo opuesto en forma paralela y a su vez estan diametralmente 
opuestos al principal circuito de transmisi6n caracterizado por un 
nucleo central conformado por: un par de conductores trenzados 
dispuestos ai centro de la estructura rectangular del cable en donde 
dicho par de conductores estan aislados respectivamente con una 
capa de compuesto termoplastico; una capa hinchable que 
circunda a dicho nucleo central depositada electrostaticamente 
como elemento de protecci6n contra la humedad; y una cubierta 
extrufda, reforzada de material termoplastico que conforma al 
cable de acometida. 
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El cable mejorado de acometida telef6nica aereo 6 soterrado para 
servicios de transmisidn (VVDA) de la clausula 1, caracterizado 
en que el circuito formado por un par trenzado 6 circuito 
balanceado presenta impedancia caracterfstica de 100 ohms. 

El cable mejorado de acometida telef6nica aereo 6 soterrado para 
servicios de transmisidn (VVDA) de la clausula 1, caracterizado 
en que el polvo hinchable es un compuesto convencional de 
homopolimero poli(acrilato de sodio) y se aplica por medios 
electrostaticos formando una capa de revestimiento en el par 
trenzado en el momento de exfrufr la cubierta termoplastica 
reforzada y resistente a la propagaci6n de flama. 

El cable mejorado de acometida telefdnica aereo 6 soterrado para 
servicios de transmisi6n (VVDA) de la clausula 1, caracterizado 
en que los dos miembros de autosustentadbii ciiarido son de tipo 
metalico actuan ademis como un circuito adicidriai ai tiel nucleo 
central, favoreciendo la transmisidn de sefiales tie voz debido a 
que entre los mismos forman un circuito orientado a la transmisi6n 
de seflales anal6gicas. 
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EI cable mejorado de acometida telef6nica ae>eo 6 soterrado para 
servicios de transmisi6n (VVDA) de la clausula 1, caracterizado 
en que el circuito de par trenzado permite la transmisi6n de datos 
de sefiales digitales a velocidades de 155 Mbps y son trefilados 
con una superficie lisa a diametros de 0.5 a 0.64 mm y que 
permiten efectuar enlaces de hasta 150 m., y la distancia entre 
cada trenzado de los conductores permite reducir 
considerablemente los efectos de diafonfa causados por la 
cercania de otro elemento emisor de sefiales electromagn^ticas y 
ademas reduce el egreso de energia hacia otro circuito. 

EI cable mejorado de acometida telef6nica aereo 6 soterrado para 
servicios de transmisi6n (VVDA) de la clausula 1, caracterizado 
en que cada uno de los conductores del nucleo central esta aislado 
con una capa termoplastica aplicada en forma continua y altamente 
uniforme de tal manera que la concentricidad de la pared del 
material aislante respecto al conductor es mas alta que un 90% y 
puede estar coloreada para identificaci6n. 

El cable mejorado de acometida telef6nica a£reo 6 soterrado para 
servicios de transmisi6n (VVDA) el cual comprende una cubierta 
externa termoplastica integral extruida con un diseflo geom^trico 
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semirectangular; dos miembros de autosustentaci6n dispuestos en 
paralelo y estando cada uno en un extremo a lo largo del cuerpo 
semirectangular, dichos miembros pueden ser de materiales 
convencionales seleccionados de fibras de vidrio impregnadas con 
polimeros cinta kevlar 6 mylar caracterizado por un nucleo central 
conformado por un par de conductores metalicos y trenzados 
dispuestos al centro de la estructura rectangular del cable siendo 
cada conductor revestido con un material aislante de compuesto 
termoplastico; comprende ademas una funda termoplastica delgada 
como elemento protector al calor de fusi6n hasta 240 °C; un 
relleno de material hinchable depositado electrostaticamente 
dispuesto entre el area circundante.de la funda delgada y el nucleo 
central del trenzado de conductores como elemento de protecci6n 
contra la humedad; y una cubierta extruida y reforzada de 
material termoplastico que conforma el cuerpo del cable de 
acometida. 



El cable mejorado de acometida telef6nica ae>eo 6 soterrado para 
servicios de transmisi6n (WD A) de la clausula 1, caracterizado 
en que los conductores del nucleo central o los miembros de 
autosustentaci6n del cable metalicos, son elementos a base de 
cobre o aleaciones sometidos a tratamientos tennicos. 
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El cable mejorado de acometida telef6nica aereo 6 soterrado para 
servicios de transmisi6n VVDA (voz, video, datos y acometida) que 
permite la conexi6n de Ios usuarios al sistema de telefonia publica con 
un enlace de servicios digitales de alta velocidad, ademAs de los 
servicios ana!6gicos requeridos, caracterizado en que dispone de uno 6 
mis circuitos de transmisibn siendo uno de ellos formado por dos 
elementos conductores metdlicos que cooperan a su vez para 
autosustentar al cable en su conjunto o bien del tipo convencional de 
fibras impregnadas o cinta kevlar y siendo el segundo circuito formado 
por un par trenzado de conductores, impfegnado con un polvo hinchable 
que evita la penetraci6n de humedad. 
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